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Passt. Genau.

Weil SBN immer die richtige Losung auf Lager hat

'/ SBN liefert Ihrem Unternehmen hochwer-

tige Prazisions-Walzlager aller Art. Sowie
das gesamte Know-how fur deren optimalen
Einsatz. Fur Kunden aus dem Maschinen- und Anlagen-
bau, der Automations- und Robotik-Industrie sowie der
Medizintechnik hat SBN immer die passende Lésung
auf Lager. Schnell, individuell und absolut zuverlassig.

Individuelle Lésungen

Mehr als 30 Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter, Uber 20
Jahre Erfahrung und funf Millionen standig verfugbare
Produkte machen SBN zum idealen Partner fur Ihr

1

Unternehmen. Die Entwicklungsingenieure von SBN
schaffen gemeinsam mit Ihnen die passgenaue Losung
fur alle Aufgaben und begleiten Sie auf Wunsch vom
Entwicklungs- bis zum Produktionsprozess.

Funf Millionen Mal Prazision

Als Werksvertretung international fuhrender Hersteller
bietet Ihnen SBN ein umfassendes Portfolio von hoch-
wertigen Prazisionsprodukten. Ob Miniatur- und Dunn-
ringlager, rostfreie Walzlager, Sonderlager, Linearfuh-
rungen oder Rolltische - wenn hochste Prazision zahlt,
passt SBN genau.

o~ ¢
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Passt. Genau.
Weil SBN prazise Losungen fur hochste Anspruche bietet

Gerauscharm

Hohe Oberflachenguten, Laufgenauigkeiten, enge Toleranzen und ausge-
wahlte Hochleistungsschmierstoffe sorgen fur einen dauerhaft leisen Betrieb.
Auch die Wahl der richtigen Lagerluft ist hierbei entscheidend. Eine weitere
Reduzierung des Laufgerausches kann durch eine Federvorspannung erreicht
werden. Dadurch ist gewahrleistet, dass Walzkdrper nicht unbelastet sind

und es wird gleichzeitig einem adhasiven VerschleiB, entstehend durch
Unterschreiten der empfohlenen Mindestlast, entgegengewirkt. Prazisions-
Wellfederscheiben der Firma SBN werden zum axialen Vorspannen von
Kugellagern und in der Folge zur Verhinderung einer zu geringen Belastung
und hohen Gerauschentwicklung eingesetzt..

Energieeffizient

Durch ein grundlegend verbessertes Lagerdesign konnten die Reibungsver-
luste durch Kugellager halbiert werden. Dabei wurden die FUhrungsflachen
der Kafige genauso optimiert wie die Art der optionalen Dichtungen und des
Schmierfettes. Die innere Lagergeometrie hinsichtlich Schmiegung und Walz-
kérperbestiickung wurde computerunterstutzt auf die bestmégliche Kombi-
nation aus Langlebigkeit und Energieeffizienz ausgelegt.

Hohe Drehzahlen

Durch die hohen Laufgenauigkeiten und Oberflachenguten sowie den
Einsatz modernster Schmierstoffe konnten die Grenzdrehzahlen deutlich
erhoht werden.

Elektromotoren -
ein Antrieb der Zukunft




Prazisions-Rillenkugellager

Abmessungen AnschlussmaBe Grenzdrehzahl Tragzahlen Faktor
Bezeichnung [mml [mml [1/minl IN] Ge\lgi]cht
D B rim Yaimin Yaiman Fett (o]} dyn.C  stat.C
10 6000 10 26 8 0,3 12 135 24 0,3 34000 4850 1970 12,4 19
6000 2Z 10 26 8 0,3 12 135 24 03 29000 4850 1970 12,4 19
6000 LLB 10 26 8 0,3 12 135 24 03 29000 4850 1970 12,4 19
6000 LLU 10 26 8 0,3 12 135 24 03 21000 4850 1970 12,4 19
6200 10 30 9 0,6 14 16 26 06 30000 5410 2360 13 32
6200 2Z 10 30 9 06 14 16 26 06 25000 5410 2360 13 32
6200 LLB 10 30 9 06 14 16 26 06 25000 5410 2360 13 32
6200 LLU 10 30 9 06 14 16 26 06 18000 5410 2360 13 32
6300 10 35 1 06 14 17 31 06 27000 8590 3430 11,2 58
6300 2Z 10 35 11 06 14 17 31 06 23000 8590 3430 11,2 53
6300 LLB 10 35 11 06 14 17 31 06 23000 8590 3430 11,2 58
6300 LLU 10 35 11 06 14 17 31 06 16000 8590 3430 1.2 53
12 6001 12 28 8 03 14 16 26 03 30000 5410 2360 13 21
600127 12 28 8 0,3 14 16 26 03 30000 5400 2360 13 22
6001 LLB 12 28 8 0,3 14 16 26 03 26000 5410 2360 13 21
6001 LLU 12 28 8 0,3 14 16 26 03 18000 5410 2360 13 21
6201 12 32 10 0,6 16 17 28 06 26000 7210 3060 12,3 37
620127 12 32 10 0,6 16 17 28 06 22000 7210 3060 12,3 37
6201 LLB 12 32 10 06 16 17 28 06 22000 7210 3060 12,3 37
6201 LLU 12 32 10 06 16 17 28 06 16000 7210 3060 12,3 37
6301 12 37 12 1 17 185 32 1 24000 10310 4200 111 60
630127 12 37 12 1 17 185 32 1 20000 10310 4200 111 60
6301LLB 12 37 12 1 17 185 32 1 20000 10310 4200 111 60
6301 LLUX 12 37 12 1 17 185 32 1 15000 10310 4200 111 60
15 6002 15 32 9 03 17 19 30 03 26000 5930 2840 13,9 30
6002 2Z 15 32 9 03 17 19 30 03 22000 5930 2840 13,9 30
6002 LLB 15 32 9 03 17 19 30 03 22000 5930 2840 13,9 30
6002 LLU 15 32 9 03 17 19 30 03 15000 5930 2840 13,9 30
6202 15 85 1 06 19 20 31 06 23000 8090 3690 13 45
6202 2Z 15 35 1 06 19 20 31 06 25500 8090 3690 13 45
6202 LLB 15 35 1 06 19 20 31 06 19000 8090 3690 13 45
6202 LLU 15 35 1 0,6 19 20 31 0,6 15000 8090 3690 13 45
6302 15 42 13 1 20 23 37 1 21000 12010 5340 12,1 82
6302 2Z 15 42 13 1 20 23 37 1 20800 12100 5400 121 90
6302 LLB 15 42 13 1 20 23 37 1 17000 12010 5340 121 82
6302 LLU 15 42 13 1 20 23 37 1 12000 12010 5340 121 82
17 6003 17 85 10 0,3 19 21 33 03 24000 6370 3250 14,3 39
6003 27 17 35 10 0,3 19 21 33 03 26000 6370 3250 14,3 40
6003 LLB 17 85 10 0,3 19 21 33 03 20000 6370 3250 14,3 39
6003 LLU 17 35 10 03 19 21 33 03 14000 6370 3250 14,3 39
6203 17 40 12 06 21 23 36 06 21000 10130 4780 131 66
6203 2Z 7 40 12 06 21 23 36 06 18000 10130 4780 131 66
6203 LLB 7 40 12 06 21 23 36 06 18000 10130 4780 131 66
6203 LLU 17 40 12 06 21 23 36 06 12000 10130 4780 131 66
6303 17 47 14 1 22 25 42 1 19000 14330 6520 12,2 115
6303 2Z 17 47 14 1 22 25 42 1 16000 14330 6520 12,2 115
6303 LLB 17 47 14 1 22 25 42 1 16000 14330 6520 12,2 115




Passt. Genau.

Weil SBN immer die richtige Losung auf Lager hat

Ruhiger Lauf

Die Laufruhe von Kugellagern wird von Verbrauchern
oft als erstes Qualitatsindiz wahrgenommen. Gerade im
Bereich der Elektromotoren spielen ein vibrationsarmer
und ein damit verbundener ruhiger Lauf eine zentrale
Rolle. Neben einer optimalen Auswuchtung der Rotoren
kommt es vor allem auf den Einsatz qualitativ hochwer-
tiger Kugellager sowie die richtige Auslegung der Lage-
rung an.

Die Laufruhe von Lagern ist weder definiert noch
genormt. Es gibt bis heute kein Ubereinkommen, welche
Laufruhe ein Lager haben muss. Die Bewertung basiert
daher oftmals auch auf subjektiven Empfindungen. Ein-
fluss haben neben anwendungsrelevanten Gegebenheiten
(falsch gewahlte Passungen, schlecht ausgewuchtete
Wellen, Erregungsfrequenzen aus der Anwendung) auch
die Lager selbst.

Manche Schmierstoffe haben aufgrund lhrer Bestandteile
und Struktur ein deutlich wahrnehmbares Laufgerausch,
das als stérend empfunden werden kann.

Die Oberflachen der Ringe und Walzkdrper haben ferti-
gungsbedingt einen globalen sinusféormigen Verlauf.

Je nach GréBe und Fertigungsqualitat der Lager kdnnen
die Amplituden dieser Oberflachenwelligkeit zwischen

wenigen hundert Nanometern und einigen Mikrometern
betragen. Daraus resultierend werden Schwingungen
und Vibrationen im Lager erzeugt und als Schallabstrah-
lung wahrgenommen. SBN Prazisionslager flr den Elektro-
motorenbau haben aufgrund einer sehr hohen Fertigungs-
genauigkeit nur geringe Amplituden und zeichnen sich
dadurch mit einer als sehr hoch empfundenen Laufruhe
aus. Diese Lager verfugen bereits im Standard Uber eine
héhere Laufgenauigkeit als nach DIN ISO gefordert. Die
Laufbahnschultern sind geschliffen und die Dichtflachen
feingedreht.

Auch das Betriebsspiel und die Breite der Lagerluft-
toleranz haben einen Einfluss auf die Laufruhe. Lagerluft
und Toleranzen sind genormt. In der Praxis ist es jedoch
ein Unterschied, ob eine Serie von Kugellagern Uber den
gesamten Toleranzbereich gefertigt wird oder ob sich
diese untereinander nur geringfugig unterscheiden.

Bei groBeren Abweichungen kénnen sich gleiche Lager
hinsichtlich der Laufruhe véllig unterschiedlich verhalten.
SBN Kugellager fur Elektromotoren werden alle in einem
eingeschrankten Toleranzbereich der jeweiligen Lager-
luftklasse gefertigt.

SBN EXPERTENTIPP

Bei der generellen Auswahl der richtigen
Lagerluftklasse und Fertigungstoleranzen
helfen die SBN Anwendungsingenieure
mithilfe modernster Berechnungs- und

Analysesoftware.

SBN Qualitatslager flr den Elektromotorenbau zeichnen
sich durch eine als sehr hoch empfundenen Laufruhe aus.



Prazisions-Rillenkugellager

Abmessungen AnschlussmaBe Grenzdrehzahl Tragzahlen Faktor
Bezeichnung [mml [mml [1/minl IN] Ge\[gi]cht
D B rim Yaimin Yaiman Fett (o]} dyn.C  stat.C
17 6303 LLU 17 47 14 1 22 25 42 1 11000 14330 6520 12,2 115
20 6004 20 42 12 06 24 26 38 06 21000 9960 5050 13,9 69
6004 27 20 42 12 06 24 26 38 06 18000 9960 5050 13,9 69
6004 LLB 20 42 12 06 24 26 38 06 18000 9960 5050 139 69
6004 LLUX 20 42 12 06 24 26 38 06 11000 9960 5050 13,9 69
6204 20 47 14 1 25 28 42 1 18000 13570 6610 131 106
6204 27 20 47 14 1 25 28 42 1 16000 13570 6610 131 106
6204 LLB 20 47 14 1 25 28 42 1 16000 13570 6610 131 106
6204 LLUX 20 47 14 1 25 28 42 1 10000 13570 6610 131 106
6304 20 52 15 11 265 285 455 1 17000 16880 7880 12,4 144
6304 2Z 20 52 15 11 265 285 455 1 14400 16880 7880 12,4 155
6304 LLB 20 52 15 11 265 285 455 1 14000 16880 7880 12,4 144
6304 LLU 20 52 15 11 265 285 455 1 10000 16880 7880 12,4 144
22 60/22 22 44 12 06 26 265 40 06 20000 9970 5160 14,2 74
60/22 LLUX 22 44 12 06 26 265 40 06 10000 9970 5160 14,2 74
62/22 22 50 14 1 27 295 45 1 17000 18450 9000 12,4 117
62/22 27 22 50 14 1 27 295 45 1 14000 18450 9000 12,4 117
62/22 LLU 22 50 14 1 27 295 45 1 9700 18450 9000 12,4 117
63/22 22 56 16 11 285 31 495 1 15000 21890 10380 12 176
63/22 2Z 22 56 16 11 285 31 495 1 13000 21890 10380 12 176
25 6005 25 47 12 06 29 305 43 06 18000 11200 6500 14,5 80
6005 27 25 47 12 06 29 305 43 06 15200 10680 5850 14,5 83
6005 LLB 25 47 12 06 29 305 43 06 15000 10680 5850 14,5 80
6005 LLU 25 47 12 06 29 305 43 06 9400 10680 5850 145 80
6205 25 52 15 1 30 32 47 1 15000 14900 7800 13.8 128
6205 27 25 52 15 1 30 32 47 1 16700 14900 7800 13,8 133
6205 LLB 25 52 15 1 30 32 47 1 13000 14900 7800 13,8 128
6205 LLU 25 52 15 1 30 32 47 1 8900 14900 7800 13,8 128
6305 25 62 17 1 glb & 55 1 14000 21750 11160 131 232
6305 27 25 62 17 11 315 35 555 1 12000 21750 11160 131 232
6305 LLB 25 62 17 L s 3 65 1 12000 21750 11160 131 232
6305 LLU 25 62 17 11 315 35 555 1 8100 21750 11160 131 232
28 60/28 28 52 12 06 32 34 48 06 16000 13200 7350 14,4 98
62/28 28 58 16 1 33 355 53 1 14000 18990 9800 135 171
63/28 28 68 18 11 345 385 615 1 13000 28330 14000 124 284
30 6006 30 55 13 1 35 37 50 1 15000 14040 8260 147 116
6006 27 30 55 13 1 35 37 50 1 13000 14040 8260 14,7 116
6006 LLB 30 55 13 1 35 37 50 1 13000 14040 8260 14,7 116
6006 LLU 30 55 13 1 85 37 50 1 7700 14040 8260 147 116
6206 30 62 16 1 35 39 57 1 13000 20610 11270 13,8 199
6206 2Z 30 62 16 1 85 39 57 1 11000 20610 11270 13,8 199
6206 LLB 30 62 16 1 35 39 57 1 11000 20610 11270 13,8 199
6206 LLU 30 62 16 1 B85 39 &7 1 7300 20610 11270 13,8 199
6306 30 72 19 11 365 43 655 1 12000 28190 14860 131 360
6306 2Z 30 72 19 11 365 43 655 1 11700 28190 14860 131 363
6306 LLB 30 72 19 11 365 43 655 1 10000 28190 14860 131 360
6306 LLUX 30 72 19 11 365 43 655 1 6600 28190 14860 131 360



Prazisions-Rillenkugellager

Abmessungen AnschlussmaBe Grenzdrehzahl Tragzahlen Faktor
INI

[mm] [mm] [1/min] Gewicht

Bezeichnung (o]

D B D, r

Fett 6L  dyn.C, stat.C,

rs(min) da (min) da (max) a(max)

32 60/32 32 58 13 1 37 39 53 1 15000 12510 8080 154 129
35 6007 35 62 14 1 40 42 57 1 14000 16950 10260 14,8 155
6007 2Z 35 62 14 1 40 42 57 1 12000 16950 10260 14.8 155
6007 LLB 35 62 14 1 40 42 57 1 12000 16950 10260 14,8 155
6007 LLU 35 62 14 1 40 42 57 1 6800 16950 10260 14,8 155
6207 35 72 17 11 415 45 655 1 11000 27200 15340 13,8 288
6207 2Z 35 72 17 11 415 45 655 1 9800 27200 15340 13,8 288
6207 LLU 35 72 17 11 415 45 655 1 6300 27200 15340 13,8 288
6307 35 80 21 15 43 47 72 15 10000 33500 19100 131 457
6307 2RS 35 80 21 15 43 47 72 15 6000 33500 19100 131 457
6307 2Z 35 80 21 15 43 47 72 15 8800 33500 19100 131 457
6307 LLB 35 80 21 15 43 47 72 15 8800 33500 19100 A8l 457
6307 LLU 35 80 21 15 45 47 63 1 6000 33500 19100 131 457
40 6008 40 68 15 1 45 47 63 1 12000 16780 10610 158 190
6008 2Z 40 68 15 1 45 47 63 1 10000 16780 10610 15,3 190
6008 LLUX 40 68 15 1 465 51 735 1 6100 16780 10610 15,3 190
6208 40 80 18 11 465 51 735 1 10000 32900 20000 14 366
6208 2Z 40 80 18 11 465 51 735 1 8700 32900 20000 14 366
6208 LLUX 40 80 18 11 465 51 735 1 5600 32900 20000 14 366
6308 40 90 23 15 48 54 82 15 9200 43210 24020 1372 630
6308 2Z 40 90 23 15 48 54 82 15 7800 43210 24020 132 630
6308 LLU 40 90 23 15 48 54 82 15 5300 43210 24020 132 630
45 6009 45 75 16 1 50 525 70 1 11000 21100 15300 153 237
6009 27 45 75 16 1 50 525 70 1 9200 21100 15300 15,3 237
6009 LLUX 45 75 16 1 50 525 70 1 5400 21100 15300 153 237
6209 45 85 19 11 515 555 785 1 9200 33150 20280 143 398
6209 LLU 45 85 19 11 515 555 785 1 5200 33150 20280 143 398
6309 45 100 25 15 53 615 92 15 8200 55970 31720 13 814
6309 27 45 100 25 15 53 615 92 15 7000 55970 31720 13 814
6309 LLU 45 100 25 15 53 615 92 15 4700 55970 31720 13 814




Fette

Gebrauchs- Viskositat bei

Verdicker Basis

Bezeichnung

I°Cl

temperatur 40°C/100°C

NLGI-

Klasse Einsatzgebiet

[mm2/s]

S001 Lithium Ester -50/+150
Ester-/synth.

S008 Barium Kohlenwasser- -40/+130
stoff Mineralol

S009 Lithium synth. Esterol  -70/+110

S010 Lithium Diester -50/+120

SO017 Lithium synth. Esterol  -73/+121

Synth. .
S030 Polyharnstoff Grundél -50/+120
S032 Lithium Hydrocarbon  -60/+130

Reibungsarm

Mehr als zwei Drittel des gesamten industriellen Strom-
verbrauchs gehen auf elektrisch angetriebene Systeme
zurUck. Gesetzgeber und Industrie fordern die Entwick-
lung immer energieeffizienterer Motoren.

Neben Reibungsverlusten aus Wicklungen, Luftfuhrung,
und Fertigungstoleranzen spielt auch der Einsatz von
sehr energieeffizienten Kugellagern eine groBe Rolle.
SBN Kugellager fur Elektromotoren wurden speziell
konzipiert, um Hersteller dabei zu unterstttzen, die
geforderten Effizienzklassen zu erreichen.

Durch eine verbesserte Kafigfuhrung, den Einsatz spe-
zieller Hochleistungsschmierstoffe, die Verwendung von
beruhrungslosen oder beruhrungsarmen Dichtungen
sowie eine Optimierung der Hochleistungsschmierstoffe
und inneren Lagergeometrie ist es gelungen, die Reibung
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Besonders gerauscharmes Mehrbe-

26/51 2~3  reichsfett, vielfach bei Miniatur- und
DUnnringlagern im Einsatz
Schmierfett mit geringem Reibmoment
21745 2 fur sehr hohe Drehzahlen bei mittleren
Lasten
75/2.6 12 Tieftemperaturfett fur geringe Reib-
momentschwankungen
Hochgeschwindigkeits- und Leichtlauf-
15.5/3.8 2 fett fur Miniatur- und Prazisionslager
Synthetisches Walzlagerfett fur An-
13/3 2 wendungen mit sehr hohen Drehzahlen
(Luftfahrtindustrie)
22,5 5.3 Hoc.hgeschwllndlgke|tsfett mit sehr
geringem Reibmoment
17/4 > Tieftemperaturfett mit gutem

Korrosionsschutz

im Vergleich zu herkdbmmlichen Kugellagern nahezu
zu halbieren. Neben den Dichtungskonzepten haben
die verwendeten Schmierstoffe in puncto Qualitat und
Quantitat einen groBen Einfluss auf die Energieeffizienz
der Kugellager. Grundsatzlich gilt, je niedriger die Vis-
kositat des Grundoéls ist, umso geringer sind die resul-
tierenden Reibungsverluste.

Gleichzeitig steigt aber die Gefahr, dass es aufgrund
einer zu geringen Betriebsviskositat zu VerschleiB-
erscheinungen am Lager kommt. Daher ist es wichtig,
zum einen Schmierfette zu selektieren, die in ihrer
Viskositat bei sich verandernder Temperatur nur gering-
fugig schwanken. Zum anderen muss ein Optimum aus
Energieeffizienz, Laufruhe und VerschleiBschutz sicher-

gestellt werden.

Hochleistungs-
schmierstoffe zum
optimalen VerschleiBschutz



Passt. Genau.

Weil Energieeffizienz bei SBN ganz groB3 geschrieben wird

Lange Lebensdauer

Elektromotoren mit Keilriemen mussen abtriebsseitig
oft radiale Krafte Ubertragen, die flr ein herkdmmliches
Rillenkugellager zu hoch sind. Haufig werden hier
Zylinderrollenlager eingesetzt, da diese aufgrund der
Tragflache deutlich héhere Tragzahlen aufweisen.

Da die Riemenkraft der Abtriebsseite oftmals fur nor-
male Rillenkugellager zu hoch, jedoch fur ein deutlich
starkeres Rollenlager zu niedrig ist, kann es zum Fehler-
bild der Anschmierung kommen.

Unter Anschmierung versteht man adhasiven Verschlei3
infolge von Rollengleiten bei nicht ausreichender
Schmierung. Das Rollengleiten wird begunstigt durch
eine zu geringe radiale Last. Da Gleitreibung hoher ist
als Rollreibung, werden sehr hohe Temperaturen ge-
neriert und in der Folge kommt es zu einer Veranderung

des Gefliges von Rollen und Ringen, bei dem ein Material-

Ubertrag stattfindet und das Lager ausfallt.

Fullvolumen

Die Lésung sind Rillenkugellager, die in den duBeren
AbmaBen identisch sind mit Standardkugellagern,
jedoch aufgrund ihrer inneren Geometrie bis zu 29 %
(im Mittel 24 %) héhere Tragzahlen und somit eine
mehr als doppelt so hohe Standzeit haben.

Diese Lager wurden speziell fur diesen Einsatzfall
konzipiert und konnen dartber hinaus zum Downsizing
vieler Anwendungen bei sich nicht verandernder oder
sogar hoherer Lebensdauer eingesetzt werden.

Die Lager haben aufgrund inrer besonderen Kafig-
geometrie, der eingesetzten Schmierstoffe und der
nicht oder nur leicht schleifenden Dichtungen zusatzlich
ein deutlich geringeres Reibmoment verglichen mit
Standardlagern.

Die Wahl der Schmierstoffmenge beeinflusst sowohl die Fettgebrauchsdauer
als auch das Reibungsverhalten bzw. die Grenzdrehzahl der Lager.

Fullvolumen zul. Drehzahl Reibung Fettgebrauchsdauer
S 50 +10% niedrig hoch hoch
Standard 30 £10% mittel mittel mittel
K 20 + 5% hoch niedrig niedrig
X 10 + 5% hoch niedrig niedrig

Bitte konsultieren Sie fur eine anwendungsoptimierte
Auslegung die SBN Anwendungsingenieure.
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Tragzahlen der XS Serie

Type c, c, Trz:_ijs:hl Lebe:li:auer Type c, c, Tr:?‘f:hl Lebe':lli:auer
XS000 5650 1960 24,18 % 9147 % XS207 31000 15300 20,62 % 7550 %
6000 4550 1960 6207 25700 15300

XS001 6350 2390 24,51 % 93,02 % XS208 35000 17800 20,27 % 73,99 %
6001 5100 2390 6208 29100 17800

XS002 6800 2830 21,43 % 79,05 % XS209 41000 20400 26,15 % 100,77 %
6002 5600 2830 6209 32500 20400

XS003 8300 3350 22,06 % 81.85% XS210 44000 23200 2571 % 98,68 %
6003 6800 3350 6210 35000 23200

XS004 11400 5050 2128 % 78,37 % XS211 54500 29200 25,29 % 96,66 %
6004 9400 5050 6211 43500 29200

XS005 11900 5850 17,82 % 63,56 % XS212 65500 36000 24,76 % 94,20 %
6005 10100 5850 6212 52500 36000

XS006 16400 8300 24,24 % 9178 % XS300 10500 3500 28,05 % 109,96 %
6006 13200 8300 6300 8200 3500

XS007 19800 10300 23,75 % 89,51 % XS301 12500 4200 28,87 % 114,00 %
6007 16000 10300 6301 9700 4200

XS008 20600 11500 22,62 % 84,36 % XS302 14400 5450 26,32 % 101,55 %
6008 16800 11500 6302 11400 5450

XS009 25700 15100 22,38 % 8329 % XS303 17100 6550 26,67 % 103,23 %
6009 21000 15100 6303 13500 6550

XS010 26600 16600 22,02 % 81,67 % XS304 20100 7900 26,42 % 102,02 %
6010 21800 16600 6304 15900 7900

XS011 34500 21200 2191 % 8117 % XS305 26600 10900 25,47 % 97,53 %
6011 28300 21200 6305 21200 10900

XS012 36000 23200 22,03 % 8174 % XS306 33000 15000 23,60 % 88,80 %
6012 29500 23200 6306 26700 15000

XS200 6350 2390 24,51 % 93,02 % XS307 41500 19100 23,88 % 90,11 %
6200 5100 2390 6307 33500 19100

XS201 7650 2750 2541 % 97,24 % XS308 50500 24000 24,69 % 93,87 %
6201 6100 2750 6308 40500 24000

XS202 9700 3600 2516 % 96,07 % XS309 67500 32000 27,36 % 106,58 %
6202 7750 3600 6309 53000 32000

XS203 12000 4600 25,00 % 9531% XS310 79000 38500 2742 % 106,87 %
6203 9600 4600 6310 62000 38500

XS204 15900 6650 1778 % 63,38 % XS311 91500 45000 2797 % 109,58 %
6204 13500 6650 6311 71500 45000

XS205 17000 7850 21,43 % 79,05 % XS312 105000 52000 28,05 % 109,96 %
6205 14000 7850 6312 82000 52000

XS206 23600 11300 21,03 % 77,27 %

6206 19500 11300 Mittelwert 24,05 % 9118 %
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Passt. Genau.

Weil Schmierstoff eine Sache fur Experten ist

VerschleiB & Oberfldchenzerrittung

Lager in Elektromotoren fallen haufig infolge von Ober-
flachenzerruttung oder abrasivem VerschleiB3 aus. Hohere
Temperaturen setzen die Schmierstoffviskositat herab
und es kommt zum VerschleiB3. Wird die Viskositat zu
hoch gewahlt, kommt es zu einer stark erhéhten Reibung.
Falsch ausgewahlte Schmierstoffe fuhren zu einem
hohen Gerauschaufkommen.

Nur ein Walzlager, fur das der Schmierstoff optimal
bestimmt wurde, kann die berechnete nominelle Lebens-
dauer erreichen und gleichzeitig reibungsarm und

leise seinen Dienst verrichten. Dabei gehen heute noch
immer 80 % aller vorzeitigen Lagerausfalle auf falsche
Schmierstoffe zurlick. Leider gibt es den einen univer-
sellen Schmierstoff, der alle Anwendungsfalle abdeckt,
schlichtweg nicht. Kurzum, unterschiedliche Rahmenbe-
dingungen fordern stets unterschiedliche Schmierstoffe.

Bei der heute zur Verfugung stehenden Menge an eini-
gen tausend Schmierfetten stehen wir nicht vor dem
Problem, dass es keine geeigneten Schmierstoffe gibt.
Vielmehr ist es sehr schwierig, zeitaufwendig und teuer,
den richtigen Schmierstoff fur die eigene Anwendung zu
selektieren. Selbstverstandlich darf dabei auch keines-
falls der Kostenaspekt vernachlassigt werden.

Wir bei SBN stehen Ihnen bei der Wahl des richtigen
Schmierstoffs zur Seite. Mit dem von uns entwickelten
und in eine eigene Software umgesetzten Algorithmus
finden wir schnell und zuverlassig unter allen verfug-
baren Schmierfetten das fur lhre Anwendung am besten
geeignete. Dabei werden unter anderem das VerschleiB3-
und Reibungsverhalten, aber auch Umweltfaktoren

wie Feuchtigkeit, Druck, Temperatur und Strahlung, die
gewulnschte Laufruhe und natlrlich auch der Kosten-
aspekt berucksichtigt.

Neben diesen Anforderungen schlieft unsere Software
selbstverstandlich auch spezielle branchenspezifische
Anforderungen, wie z.B. die der Lebensmittelindustrie, in
die entsprechende Selektion mit ein.

Elektrokorrosion

Im Elektromotoren- und Generatorenbau fuhren Strom-
durchgange oft zu einer direkten Beschadigung der
Walzlager. Verstarkt wird diese Wirkung durch unsym-
metrische Verkabelungen, elektromagnetische Asymme-
trie, HF-Stréme oder elektrostatische Aufladungen.

Eine Beschadigung der Kugellager kann dabei ab einer
Stromdichte von 0,1 A/mm? bzw. ab einer Spannung von
500 mV auftreten. Die Folgen sind eine

Zerstérung des Schmierfettes, Aufschmelzungen der
Ringe und Kugeln sowie die typische Riffelbildung als
Sekundarschaden, entstanden durch Uberrollen der
Aufschmelzungen.

Sollten alle konstruktiven MaBnahmen bereits ausge-
schopft sein, helfen oft nur Modifikationen am Lager
selbst. Kleinen Strémen kann bereits durch die Wahl
eines geeigneten leitfahigen Schmierfettes entgegen-
gewirkt werden, da der Strom dann verteilt Uber viele
elektrisch leitfahige Partikel abgegeben wird und sich
keine konzentrierte lokale Spannung entladen kann.
Die GréBe der Partikel liegt im Angstrém-Bereich und
eine Beschadigung der Laufbahn durch etwaige Ein-
drucke ist daher ausgeschlossen.

Kugellager mit einer engen Schmiegung und groBeren
Walzkorpern sind weniger empfindlich gegentber
Stromdurchgang, da aufgrund einer groBeren Kontakt-
flache geringere Stromdichten generiert werden.

SBN EXPERTENTIPP

Bei groBeren Stréomen hilft oft nur eine
Isolierung oder die Wahl von Hybridlagern.
Beide kann SBN auf Anfrage liefern.
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Prazisions-Rillenkugellager
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Abmessungen Grenzdrehzahl Tragzahlen
Bezeichnung L il . INI Ge\[;;i]cht
D B I Fett (o] dyn.C, stat.C

WAL 607 2Z 7 19 6 0.3 38000 2288 990 8
WAL 608 27 8 22 7 0,3 34000 3380 1520 12
WAL 629 2Z 9 26 8 0,3 32000 4615 2140 20
WAL 6000 2RS 10 26 8 0,3 21000 4550 1970 19
WAL 61901 27 12 24 6 0.3 28500 2950 1450 11
WAL 6001 2RS 12 28 8 0.3 16000 5200 2370 22
WAL 6001 2Z 12 28 8 0.3 25400 5200 2610 22
WAL 61802 15 24 5 0.3 32000 2220 1180 8
WAL 61902 2Z 15 28 7 0.3 26000 4320 2250 16
WAL 61903 2RU 17 30 7 0.3 24000 4600 2550 18
WAL 6003 17 85 10 0.3 18000 5090 2630 39
WAL 6205 2RS C3 25 52 15 1 8500 14000 7800 130

Abmessungen Grenzdrehzahl Tragzahlen
Bezeichnung [Imml [1/minl [N1 Ge\[);i]cht
D B r Fett dyn.C, stat. C
ORL 6000 2Z C3 10 26 8 0,3 29000 4550 1960 19
ORL 6001 2RS C3 12 28 8 0.3 18000 5100 2390 21
ORL 6002 2RS C3 15 32 9 0.3 15000 5600 2830 30
ORL 6202 2RS C3 15 35 11 0.6 15000 7800 3750 45
ORL 6003 2RS C3 17 85 10 0.3 20000 6370 3250 39
ORL 6003 2Z C3 17 35 10 0.3 21000 6370 3250 39
ORL 6204 2RS C3 20 47 14 1 11000 12800 6600 106
ORL 6005 2RS C3 25 47 12 0.6 9400 11200 6500 80

Der Ausdehnungskoeffizient von Aluminium
ist ca. doppelt so hoch wie der von Stahl.
Bei Elektromotoren mit Aluminiumgehausen
flhrt dies zu verschiedenen Problemen am
Lager.

Mit WAL- bzw. ORL-Lagern kann deren
Lebensdauer erhéht werden.



Prazisions-Rillenkugellager

zur Kompensation unterschiedlicher Warmeausdehnung
bzw. zur Vermeidung von Passungsrost

WAL- und ORL-Rillenkugellager
(Warmeausgleichslager und O-Ring-Lager)

Gerade bei Elektromotoren mit einem Gehause aus Aluminium ist zu beach-
ten, dass der Ausdehnungskoeffizient von Aluminium nahezu doppelt so hoch
ist wie der von Stahl. Bei Temperaturerhdhung dehnt sich das Gehause ent-
sprechend aus und der AuBenring des Kugellagers dreht sich im Gehause.
Die Folge sind Tribokorrosion, die auch als Passungsrost bekannt ist, sowie
Abrieb im Gehause. Dadurch wird dieser Effekt weiter verstarkt und die Ver-
schleiBpartikel wirken abrasiv. Die Lagerlebensdauer wird drastisch reduziert.
Wenn man versucht, diesem Effekt durch eine Presspassung entgegen-
zuwirken, generiert man das Problem einer zu hohen Lagervorspannung am
kalten Motor. Dadurch kommt es beim Anlauf zu unverhaltnismaBig hohen

Flachenpressungen im Lager. Die Folge sind Reibung und mégliche Eindrtcke.

Auch hierbei wird die Lagerlebensdauer verkurzt.

Abhilfe schaffen WAL-Rillenkugellager von SBN, die die unterschiedlichen
Ausdehnungen von Lager und Gehause ausgleichen. Da die in den Lager-
auBenring eingesetzten Polyamidringe sich im Verhaltnis zum Lager deutlich
starker ausdehnen, wird das Mitdrehen des AuBenrings sicher verhindert.

Die ORL-Rillenkugellager von SBN arbeiten nach dem gleichen Prinzip,
jedoch mit O-Ringen anstatt Polyamidringen. Die O-Ringlager sitzen nicht so
fest im Gehause wie die WAL-Lager und dienen somit zur Vermeidung von
Passungsrost und zum axialen Langenausgleich bei Loslagern.

s
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Prazisions-Schragkugellager mit Stahlkafig

Abmfssu]ngen Trag[z':i;\]hlen
Bezeichnung o IS
D dyn.C, stat. C,
10 7200 B W 10 30 9 40 22400 5000 2500
7300 BW 10 35 1 40 19200 8750 4050
7201 B W 12 32 10 40 20800 7450 3750
12 7301 B W 12 37 12 40 17600 8850 4200
7202 BW 15 85 1 40 17600 7900 4300
15 7302 BW 15 42 13 40 15200 12500 6600
7203 B W 17 40 12 40 15200 9950 5500
17 7303 BW 17 47 14 40 40000 20500 2800
7204 BW 20 47 14 40 12800 13300 7650
20 7304 BW 20 52 15 40 12000 17300 9650
7205 B W 25 52 15 40 11200 14800 9400
25 7305 B W 25 62 17 40 10400 24400 14600
30 7206 B W 30 62 16 40 9600 20500 13500
35 7207 BW 35 72 17 40 8000 27100 18400
40 7208 BW 40 80 18 40 7200 32000 23000

16




Prazisions-Schragkugellager einreihig

Als Festlager werden in senkrecht angeordneten Elektromotoren meist Schrag-
kugellager zur Aufnahme der axialen Krafte eingesetzt. Dabei wird normaler-
weise ein Satz einreihiger Schragkugellager in X- oder O-Anordnung verbaut
oder ein zweireihiges Schragkugellager. Solche Anordnungen kénnen neben
axialen Kraften in beiden Richtungen auch gréBere radiale Belastungen aufnehmen.

Einreihige Schragkugellager

Schragkugellager der Reihen 72.. und 73.. sind selbsthaltende, einreihige
Lager mit einem Druckwinkel von 40°. Sie kdbnnen auBer radialen Belastungen
auch axiale Belastungen in einer Richtung aufnehmen. Bei radialer Belastung
entsteht auch immer eine axiale Kraftkomponente, die ein Gegenlager auf-
nehmen muss. Die Lagerluft bei einreihigen Schragkugellagern ergibt sich
erst durch den Einbau und ist abhangig von der Anstellung zum Gegenlager.
Lager dieser Reihen verfligen generell Uber einen Stahlblechkafig. Dieser ist
hinsichtlich der Kugelfuhrung und des Taschenspiels optimiert und dadurch
weisen diese Lager eine hohe Laufruhe aus.

» Druckwinkel 40°
- Toleranzen nach DIN 620, Toleranzklasse PN

17



Prazisions-Schragkugellager zweireihig

Abmessungen Grenzdrehzahl Tragzahlen
Bezeichnung [Imml Drucllfl‘x’ai“kel [1/minl . [N] Ge\[>§vli]cht
d D B Fett ol dyn.C, stat. C,

10 3000 2RS 10 26 12 25 14000 5600 3100 22
3000 2z 10 26 12 25 17000 5600 3100 22
3200 2RS B14,3 LA 4-11W 10 30 14,3 25 17000 7100 3900 58
3200 2Z B14,3 LA4-11 W 10 30 14,3 25 17000 7100 3900 53
3200 B14,3 LA4-11 W/ 10 30 14,3 25 17000 7150 3900 58

12 3001 2RS 12 28 12 25 13000 6100 3750 25
300127 12 28 12 25 16000 6480 3710 25
3201 2RS LA4-14 12 32 159 25 14000 8500 5300 57
3201 2Z LA4-14 12 32 15,9 25 14000 8500 5300 57
3201 LA4-14 12 32 159 25 14000 10500 5800 57

15 3002 2RS 15 32 13 25 12000 8600 5400 36
3002 27 15 32 13 25 24000 8490 5300 36
3202 2RS LA4-14 15 &5 15,9 25 14000 8500 5300 68
3202 2Z LA4-14 15 35 159 25 14000 8500 5300 68
3202 LA4-14 15 85 159 25 14000 11700 7050 57

17 3003 B2RSRTVH 17 35 14 25 12300 9200 6200 42
3003 B 2Z TVH 17 B85 14 25 16800 9200 6200 42
3203 2RS LA4-14 W 17 40 17,5 25 11000 12700 8300 98
3203 2Z LA4-14 W/ 17 40 17,5 25 11000 12700 8300 98
3203 LA4-14 W 17 40 17,5 25 11000 14600 9050 98

20 3004 B 2RS TVH 20 42 16 25 9000 14500 9600 80
3004 B2Z TVH 20 42 16 25 13500 14500 9600 80
3204 2RS LAB-16 W 20 47 206 25 10000 15900 10700 155
3204 2Z LAB-16 W 20 47 206 25 10000 15900 10700 155
3204 LAG-16 W 20 47 206 25 10000 19600 12400 155

25 3005B2RSTVH 25 47 16 25 8800 15200 10900 100
3005 B 2RZ TVH 25 47 16 25 11900 15200 10900 100
3205 2RS LAB-17 25 52 206 25 8500 16900 12300 178
3205 27 LA6-17 25 52 206 25 8500 16900 12300 178
3205 LAG-17 25 52 206 25 8500 21300 14700 178

30 3006 B2RS TVH 30 55 19 25 6700 20300 15600 160
3006 B 2Z TVH 30 55 19 25 10100 20300 15600 160
3206 2RS LAG-17 W 30 62 238 25 7100 25200 18200 298
3206 2Z LAG-17 W 30 62 238 25 7100 25200 18200 298
3206 LAG-17 W 30 62 238 25 7100 29600 21100 298
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Prazisions-Schragkugellager zweireihig

Zweireihige Schragkugellager

der Reihen 30.. und 32.. sind geeignet, Axialkrafte aus beiden Richtungen
aufzunehmen. Der Druckwinkel betragt 25°. Die Lager sind mit Deckscheiben
oder schleifenden RS-Dichtungen ausgestattet. Als Kafigmaterial wird Kunst-
stoff oder Stahlblech verwendet.

« Druckwinkel 25°
 Toleranzen nach DIN 620, Toleranzklasse PN Y

SBN EXPERTENTIPP

Auf unserer Homepage www.sbn.de kann kann

lhre Zusammenarbeit mit SBN direkt beginnen.
Fur alle Standardprodukte stehen flr Sie die CAD-Daten
der 3D-Modelle zum Download bereit. Mit dem
Produktfinder kénnen Sie lhre gewlinschte Lésung
schnell und sicher selbst konfigurieren.

Laden Sie ausflhrliche Datenblatter herunter und
entdecken Sie die Services von SBN:

www.sbn.de
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Passt. Genau.
Weil SBN auf Vielfalt spezialisiert ist

SBN bietet Ihnen ein Angebot von funf Millionen hochwertiger Prazisionsprodukte.
Die Verfugbarkeit liegt bei 98,5 Prozent.
Mit SBN gewinnt Ihr Unternehmen Zeit und senkt gleichzeitig die Beschaffungskosten.

Rostfreie Kugellager - Pendelkugellager
Miniaturkugellager + Warmeausgleichslager
Dunnringlager + Dichtringe

Rillenkugellager + Gelenkkopfe

Schragkugellager + Gehauseeinheiten
Axialkugellager + Kugelumlaufeinheiten
Laufrollen + Nadelhiilsen

Vierpunktlager + Langsfiihrungen und Rolltische
Schulterkugellager + Lineartechnik

Kundenzufriedenheit ist unser MaBstab

Als einer der fuhrenden Anbieter von Walzlagern liefert SBN ausschlieBlich
hochwertige Prazisionsprodukte namhafter internationaler Hersteller.

Mit einem umfassenden Produktportfolio von hochster Qualitat und
starken Dienstleistungen wird SBN auch Ihren Anspriuchen gerecht. Der
MaBstab fur SBN ist die Zufriedenheit unserer Kunden, die technisch
anspruchsvolle Produkte herstellen und weltweit vertreiben.

Zertifizierte Qualitat

SBN ist bereits seit 2003 ,ISO 9001"-zertifiziert. Qualitatsmanagement und
Arbeitsprozesse des Unternehmens entsprechen hochsten internationalen

Standards. Mit der aktuellen Zertifizierung nach ISO 9001:2015 setzt SBN

sein kontinuierliches Streben nach Kundenzufriedenheit fort.

Die Zertifikat-Register-Nr. von SBN lautet DEO9/72484.
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Passt. Genau.
Weil SBN starke Partnher an seiner Seite hat

SBN arbeitet eng und partnerschaftlich zusammen mit international fuhrenden Unternehmen, die sich durch
hochste Innovationskraft und Qualitat auszeichnen. Rund um die Welt sorgen Prazisions-Walzlager der SBN-Partner
in Maschinen, Automobilen und Anlagen aller Art fur reibungslose Ablaufe.

SAPPORO PRECISION INC

S

PRECISION BALL BEARINGS

SBN ubernimmt die Deutschland-Vertretung der Sapporo
Precision Inc., einem der bedeutendsten Hersteller von
Miniaturkugellagern, Dunnringlagern, rostfreien Lagern
und Sonderkugellagern. Die Prazisions-Kugellager des
japanischen Herstellers werden unter dem Markennamen
EZO vertrieben.

TUNG PEIINDUSTRIAL CO. LTD.

mPIx

BEARINGS

Tung Pei Industrial Co. Ltd. ist ein renommierter Hersteller
aus Taiwan fur Prazisions-Kugellager und Sonderkugellager.
SBN vertritt das weltweit tatige Unternehmen in Deutschland.
Die hochwertigen Kugellager sind unter dem Markennamen
TPl bekannt.

ORIGIN ELECTRIC CO. LTD. Auch fur das japanische Unternehmen Origin Electric Co. Ltd.
Ubernimmt SBN die Deutschland-Vertretung. Origin Electric
ist ein international fuhrender Hersteller fur hochprazise

Sonderkugellager und Elektronikprodukte.

PRECISIE METAAL BV SBN ist die deutsche Werksvertretung von Precisie Metaal B.V.
Das niederlandische Familienunternehmen hat sich auf die
Entwicklung und Produktion von hochwertigen Linearfuhrungen
und Rolltischen spezialisiert. Auch komplette Positionier-
systeme nach individuellen Kundenvorgaben gehéren zum
Portfolio von PM.

Das Portfolio von SBN bietet Ihnen auch hochwertige Qualitatsprodukte der

SCHAEFFLER TECHNOLOGIES AG & CO. KG KOYO GMBH NSK Deutschland GmbH

MOTION & CONTROL™

SCHAEFFLER Koyo.
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Passt. Genau.
Weil zum exzellenten Produkt auch exzellenter Service gehort

SBN - Partner fir Prazision!

Ganz gleich, ob es die Auswahl des richtigen Schmierstoffes, der optimal geeigneten Dichtung oder spezielle
Kafigmaterialien betrifft, SBN bietet Ihnen kompetente Kundenberatung sowie individuelle Losungen:

+ Lebensdauerberechnung (Wellensystemberechnung)

- Berechnung der Lastverteilung und Verformung gelagerter Wellen.
Hierbei werden sowohl das elastische Verhalten der Wellen als auch die Lagerelastizitaten bertcksichtigt.
Aus der ermittelten inneren Lastverteilung und der Kontaktpressung wird nach DIN 26281:2010-11 die
modifizierte Referenzlebensdauer Lnmr bestimmt.

+ Passungsempfehlung und Berechnung des radialen Lagerspiels und dessen Einfluss auf die Lagerlebensdauer
+ DurchfUhrung von Lageruntersuchungen, um Ausfallursachen zu ermitteln und langfristig sicher abzustellen

Die SBN Anwendungsingenieure freuen sich auf lhren Anruf und entwickeln mit lhnen

gemeinsam die beste Losung flr lhre Anwendung.

Individuelle Verpackungslésungen

Ob Sie eine Einzelverpackung, Rohren, eine mit Ihrem Logo versehene Skinverpackung oder eine individuell an-
gefertigte Verpackung benétigen - unsere Fachabteilung Ubernimmt die termingerechte Konfektionierung und
maBgeschneiderte Verpackung lhrer Waren. Unser Leistungsspektrum reicht von Transportverpackungen bis hin
zu Um- und Verkaufsverpackungen fur lhre hochwertigen Ersatzteile.

Gerne arbeiten wir fur Sie ein abgestimmtes
Angebot aus - sprechen Sie uns an!

98,5-prozentige Verfugbarkeit

Wir halten standig tber funf Millionen Artikel fur Sie in unserem modernen Lager bereit. Die durchgangige
Verfugbarkeit fur Standardprodukte bietet Ihnen enorme Vorteile in lhrer Beschaffung und bei lhren Kosten.
Falls die Maschine steht und nichts mehr geht... bieten wir lhnen - nach Vereinbarung - einen 24-Stunden
Notfallservice an, damit lhre Produktion rasch wieder weiterlaufen kann.

Sie kénnen sich naturlich ,all around the clock®, 365 Tage im Jahr auf uns verlassen!

Gerne arbeiten wir dann mit lhnen

einen sogenannten Notfallplan aus.
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( sBN Walzlager

Passt. Genau.

SBN Walzlager GmbH & Co. KG
Jan-Hutzel-Weg 1

66901 Schonenberg-Kubelberg
Tel. +49 (0) 6373 500 80-0

Fax +49 (0) 6373 500 80-99
info@sbn.de

L I in I

Alle Angaben in dieser Broschure wurden
sorgfaltig erstellt und Uberpruft.

FUr eventuelle Fehler oder Unvollstandigkeiten
kénnen wir jedoch keine Haftung Ubernehmen.

SBN_EM_A1

Technische Anderungen behalten wir uns vor.
© SBN Walzlager GmbH & Co. KG

Nachdruck, auch nur auszugsweise,
nur mit unserer Genehmigung.



